Listić sa uputama:
Postupak radnji:

· Podjela učenika u skupine, čitanje opisa pokusa i podjelu poslova unutar grupe (jedan učenik piše na plakat, a ostali u bilježnicu ) .

· Dva učenika iz skupine mjere masu uzorka, a ostali učenici izrezuju tablice za bilježnicu. 
· Nakon toga ono što su proučili prenesu učenicima koji su vagali. Unesete mase predmeta u tablicu
· Zajedno mjerite volumen pravilnih i nepravilnih tijela, te rezultate unesete u tablicu
· Svatko za sebe iz udžbenika iz fizike (str. 20 i 21.) pročita gradivo
· Na ploči pronaći formulu za gustoću i mjerne jedinice za računanje ili preračunavanje pa izračunajte gustoću u tablici
· Odstupanje izračunaju koristeći tablicu koja se nalazi na ploči (od tablične vrijednosti oduzmete vašu dobivenu). 
· Nakon završene vježbe svaka skupina izrađuje plakat i  izlaže svoja zapažanja  i rezultate mjerenja 
· Za ponavljanje riješiti listić
· Popuni evaluacijski listić  

Pokus: Određivanje gustoće

Pribor: vaga, uzorci različitih tijela (krutina-pravilnih i nepravilnih, tekućina), menzura,  

          ravnalo
Opis pokusa:
     Dobivene uzorke naznači u tablici. Suhi predmet, ili veći broj sitnijih predmeta, izvaži što točnije, a rezultat zapisi u tablicu. Kod mjerenja obujma pravilnih tijela koristi ravnalo, a kod nepravilnih oblika koristi menzuru. Menzuru napuni vodom do polovice. Očitaj volumen vode u menzuri. Pazi na položaj meniskusa. Neka ti pogled bude usmjeren okomito na menzuru. Izvagane predmete ubaci u menzuru i ponovno pročitaj položaj meniskusa. Jednako postupi s grumenčićima sumpora. Sve pomoćne radnje naznači u bilježnicu.
A3 plakat svakoj skupini:
Pokus: Određivanje gustoće tijelima

Pribor:
Rezultati:
Tablica za pravilna tijela
	Tijelo
	a

[cm]
	b

[cm]
	c [cm]
	V=abc [cm3]
	m [g]
	Gustoća

ρ=m/V

[g/cm3]
	Gustoća

∙1000

[kg/m3]
	Tablična vrijednost

gustoće tijela
	Odstupanje

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tablica za nepravilna tijela
	Tijelo
	m [g]
	MENZURA
	Volumen tijela

V=V2-V1 [cm3]
	Gustoća

ρ=m/V

[g/cm3]
	Gustoća

∙1000

[kg/m3]
	Tablična vrijednost

gustoće tijela
	Odstupanje
	 

	
	
	Početni volumen

V1 [cm3]
	Krajnji volumen

V2 [cm3]
	
	
	
	
	
	 

	
	
	
	
	
	
	   
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Zaključak (zapažanje):
Plakat na ploči kako bi usporedili uzorke:


	TVAR
	GUSTOĆA 
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	ČVRSTE TVARI

	aluminij
	2 700

	bakar
	8 900

	dijamant
	3 500

	jelovina
	800

	grafit
	2 000

	hrastovina
	1 170

	iridij
	22 400

	kamen
	2 000

	led
	900

	mjed
	8 500

	mramor
	2 800

	olovo
	11 300

	parafin
	970

	platina
	21 500

	pluto
	200

	srebro
	10 500

	staklo
	2 500

	volfram
	19 100

	zlato
	19 300

	željezo
	7 800

	PLINOVI

	dušik
	1,2

	kisik
	1,4

	ugljik – dioksid
	1,9

	vodik
	0,09

	zrak
	1,3

	TEKUĆINE

	alkohol
	780

	benzin
	700

	glicerin
	1 260

	mlijeko
	1 030

	more
	1 025

	voda
	1000

	živa
	13 600

	tekući kisik
	1 140

	maslinovo ulje
	920

	


Plakat na ploči:

PRI MJERENJU PAZI NA MENISKUS !

[image: image2.png]



Plakat na ploči:
Postupak pri mjerenju nepravilnih tijela:

1. Vagom mjerimo masu tijela!       [image: image3.png]



2. Određenu količinu vode ulijemo u menzuru i očitamo V1! 
[image: image4.png]



3. Tijelo uronimo u menzuru i očitamo V2 ! 
[image: image5.png]



4. Obujam izračunamo
[image: image6.png]V=V,-Vy




5. Gustoću izračunamo
[image: image7.png]<|5




6. Provjerimo u tablici od kojeg je materijala tijelo građeno   
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Postupak pri mjerenju pravilnih tijela:
1. Vagom mjerimo masu tijela!       [image: image9.png]



2. Odredimo pomoću ravnala duljinu, širinu i visinu


Visina  c


Širina  b



Duljina a

3. Obujam izračunamo
V= a∙b∙c

4. Gustoću izračunamo
[image: image10.png]<|5




5. Provjerimo u tablici od kojeg je materijala tijelo građeno!   
[image: image11.png]R
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Tablice koje dobije svaki učenik radi vođenja istraživanja u bilježnici:
TABLICA  ZA PRAVILNA TIJELA:

	Tijelo
	a

[cm]
	b

[cm]
	c [cm]
	V=abc [cm3]
	m [g]
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[kg/m3]
	Tablična vrijednost

gustoće tijela
	Odstupanje



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


TABLICA ZA NEPRAVILNA TIJELA:

	Tijelo
	m [g]
	MENZURA
	Volumen tijela

V=V2-V1 [cm3]
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[kg/m3]
	Tablična vrijednost

gustoće tijela
	Odstupanje



	
	
	Početni volumen

V1 [cm3]
	Krajnji volumen

V2 [cm3]
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	   
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


TABLICA  ZA PRAVILNA TIJELA:

	Tijelo
	a

[cm]
	b

[cm]
	c [cm]
	V=abc [cm3]
	m [g]
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[kg/m3]
	Tablična vrijednost
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TABLICA ZA NEPRAVILNA TIJELA:

	Tijelo
	m [g]
	MENZURA
	Volumen tijela

V=V2-V1 [cm3]
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[kg/m3]
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TABLICA  ZA PRAVILNA TIJELA:

	Tijelo
	a

[cm]
	b

[cm]
	c [cm]
	V=abc [cm3]
	m [g]
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[kg/m3]
	Tablična vrijednost
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TABLICA ZA NEPRAVILNA TIJELA:

	Tijelo
	m [g]
	MENZURA
	Volumen tijela

V=V2-V1 [cm3]
	
[image: image22.wmf]V

m

=

r

 [g/cm3]
	
[image: image23.wmf]r


[kg/m3]
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TABLICA  ZA PRAVILNA TIJELA:

	Tijelo
	a

[cm]
	b

[cm]
	c [cm]
	V=abc [cm3]
	m [g]
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TABLICA ZA NEPRAVILNA TIJELA:

	Tijelo
	m [g]
	MENZURA
	Volumen tijela

V=V2-V1 [cm3]
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